Colles - Maths Sup PTSI

Lycée Laetitia Bonaparte

Primitives - Intégrales

Exercice 01 | Calculer les primitives des fonctions suivantes, sans se soucier de I'intervalle :

1. x—Inx 3. x—1In(x+1) 5. x— In(1+x2) 7. x— arcsinx

x 2

2. x—xlnx 4, x— xe” 6. x— x“e* 8. x— arccosx

Calculer les primitives des fonctions suivantes, sans se soucier de I'intervalle :

1 x2+9 2x—-1
Loxm 3 xS 2 B x
2x2 +5x +2 2x2 —Bx +2 x2—6x-9
x+2 1 1
2. x—> ——— 4, x> ———— 6. x> —-—
4x2 +2x -2 9x2-12x +4 x2+2x+2

Calculer les primitives des fonctions suivantes, sans se soucier de I'intervalle :

3. x—

2. x—

1. x—

sinx tanx

Calculer les intégrales suivantes :

CosXx

1. 3. dt .
fo t2+4 fg 1-¢2 5 fo
1 1 2m
2.[ — dt 4.[ cos?t dt
o t2+4t+5 0

Calculer les intégrales suivantes :

T 21
4. f (t-1)sint dt 7.[ tsin®t dt
0 0

e e
5. fl 2Int dt s.f "Int dt (n €N)
1

1 1
6. f arctant dt 9. f tarctant dt
0 0

Exercice 06| On pose :
§ -2t 2 § 2t ;2
sze cos“t dt sze sin“t dt
0 0
Calculer K, I+dJ et I —J, et en déduire les valeurs de I et oJ.

Calculer les intégrales suivantes :

e dt 3 dt 12t d¢
oy . o [
1 t+t(lnt) 1 \/Z+\/t_3 0 et-{—l
¢_ dt 41-vi
2.[ —_ 5. fe—lntdt s.f VE
1 tvInt+1 1 t+t(nt)2 1Vt
1 dt e (lnp)™ 2 dt
3. 6. dt 9.[ R —
fo et+1 fl t 1 V2 -1

K:j‘ge_2
0

9. x— arctanx

10 x— earccosx

In(1 +tant) d¢

27
G.f cos(mt)cos(nt) dt
0

1
10. f In(1+¢2) dt
0

1
11. f tarctan®t dt
0

1
12. f
0

tint
(t2 +1)2

tcos2t dt

1
lo.f V1-t2dt
0
1
11. f 2Vi2-1dt
0

21Int
12. | 2 as
Vit

1 t



Colles - Maths Sup PTSI Lycée Laetitia Bonaparte

Montrer que :

3 cost b sint b4
[t g [ g
0 cost+sint 0 cost+sint 4
En déduire la valeur de :
- Lo de
0 t+V1-¢2
Calculer les intégrales suivantes :
n .. 3 e z 3
1 sIin°t 3 2 cos“t
1. f — dt 3. f (1+cost)tant dt 5. f - dt
o l+cos“t 0 z sint
3 dt i 1
o [1 G,
g sin o cos3t+cost
g
Soit I = f V1248 dt.
1
1. Mettre le trindme sous forme canonique.
2. En effectuant 2 changements de variables, calculer la valeur de I.
1 "
Pour tout 7 € N, on pose I, = [ dx
0o 1+x
1. Démontrer que lim I, =0. 3. En déduire :
n—+oo n 3
im D
2. Calculer I,,+1,,1. n—+oo = k+1
%
Pour tout 7 € N, on pose I, = [ sin® xdx.
0
1. Calculer I et I. 4. Montrer que (n+ 1)I,1,1 est constant.
2. Montrer que la suite (I,) converge. 5. Calculer lim,, . ;oo I},
8. Etablir une formule de récurrence entre I,,,9 et I,,. 6. Exprimer Iy, et Is,.1 en fonction de n.

s

i
Pour tout entier naturel n, on pose : I, = f tan” xdx
0

1. Calculer Iy, I puis I, + I, +9 pour tout entier n.
2. Donner une expression de I,, sous forme de somme.

3. Démontrer que la suite (I,) converge vers 0, et en déduire :

. 1 -1n"
Iim |[1-—+=+...+
n—+oo 3 5 2n+1



