Colles - Maths Sup PTSI

Lycée Laetitia Bonaparte - Ajaccio

Calculs d’Intégrales

Calculer les intégrales suivantes :
2 1 31
L s [
o t2+4 5 1-—1¢2

1 1 2m
2./ —— dt 4.[ cos?t dt
o t2+4t+5 0

Calculer les intégrales suivantes :

5. f“ In(1 +tan?) d¢
0

21
6.[ cos(mt)cos(nt) dt
0

pud n 21 1
1. f3 tcost dt 4. fo (t—1)sint dt 7. f tsin® ¢ dt 10. f In(1+¢2) dt
0 0 0
2 e, e 1
2. Int dt 5. fl t“Int dt 8. f t"Int dt (n eN) 11. f tarctan®t dt
1 1 0
1 1 1 1 tlnt
3. | teldt 6. f arctant dt 9. f tarctant d¢ 12. f —
0 0 0 o (*+1)

Pour tout n €N, on pose :
L dt
I= f ot
o (t2+1)

1. Exprimer 1,1 en fonction de I,,.

2. En déduire la valeur de I3.

On pose, pour tout n e N* :

1
I, = f et dt
0
1. Montrer que I, existe et est un nombre strictement positif. Calculer I.
2. Démontrer que pour tout n e N*, I,,1 = —% +(n+1)I,.

3. Calculer I et I3.

1
4. En déduire la valeur de I = f (-2 +22 —t)et dt
0

8 -2t 2 § -9t . 2
sz e “*cos“tdt sz e “'sin“t dt
0 0

Calculer K, I+dJ et I —J, et en déduire les valeurs de I et oJ.

%
K:[ e 2t cos2t dt
0
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Calculer les intégrales suivantes :

©_dt 8 dt 1e2 dt v —3
l.f —_— 4.[ _— f IO.f 1-¢2dt
1 t+t(nt)? 1 VI+VE 7 b et+1 0
¢ dt ¢ Intdt t1-vit !
2.f B — L 8.[ dt 11. f 2Vi2-1dt
1 tVint+1 5 fl t+ t(Int)2 1 Vi 0
1 dt ¢ (Int)" 2 dt 2]nt
3. 6. dt 9. E— 12.[ — dt
fo el+1 fl t 1 V2 -1 1Vt

Montrer que :

3 cost b sint b4
[ L R
0 cost+sint 0 cost+sint 4
En déduire la valeur de :
- fl dt
0 t+vV1-¢#2
Calculer les intégrales suivantes :
i sin®t 7 dt 5
1. f — dt 2. f —_— 3. f (1+cost)tant dt
0o 1l+cos“t z sint 0
g
Soit I = f Vo r2148 dt.
1
1. Mettre le trindme sous forme canonique.
2. En effectuant 2 changements de variables, calculer la valeur de I.
1 X"
Pour tout n €N, on pose I, =f dx.
0o 1+x
1. Démontrer que lim I, =0. 3. En déduire :
n—+oo n k
(-1
lim Z

2. Calculer In +In+1. n—+oo £=0 k+1

Pour tout n €N, on pose I,, = f ’ sin” xdx.
0

1. Calculer I et 1. 4. Montrer que (n+ 1)I,,1,1 est constant.

2. Montrer que la suite (I,) converge. 5. Calculer limy,_ ;oo I},.

3. Etablir une formule de récurrence entre I n+oetl,. 6. Exprimer Iy, et Is,.1 en fonction de n.

s

i
Pour tout entier naturel n, on pose : I, = f tan” xdx
0

1. Calculer I, I puis I, + I, 9 pour tout entier n.
2. Donner une expression de I, sous forme de somme.

3. Démontrer que la suite (I,) converge vers 0, et en déduire :

(v
2n+1

. 1 1
lim (1-=-+—=-+...+
n—+oo 3 5
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Calculer les limites des suites (I,,) suivantes :

1 P 1 1 en*
1. In:f dx 3. In:f x"tanxdx 5. In:f dx
0o 1+x2 0 0o 1+e*
1 1 2 T sinx
2. Inzf 2" (1-x)"dx 4. Inzf t"e T dt 6. Inzf dx
0 0 0 x+n

Soit f une fonction continue sur [0;1]. Calculer :

1
lim t"f(t)dt
0

n—+oo
Soit £ une fonction de classe C! sur [a;b]. Démontrer que :
b

lim sin(nt)f(t)dt=0
n—+oo

a

Calculer la limite des suites suivantes :

n 1
1 =
tn k; n+k
n
n
2. up=
" k; (n+k)?
& k
3 un=%Z sin(—n)
k=1 n
VIi+V2+..+vVn—-1
4. u, =
. nvn
n 1
5. up=1[] B+n)n
k=1
2n 1
6. unzz —
k=n k
Démontrer I'inégalité suivante :
Vx>0, (In(1+x) +x2 <x3
n —x+—|<—
x>0, X)-xt 3

En déduire une valeur approchée de In(1,001) 2 10~° pres.

Calculer, en utilisant 'inégalité de Taylor-Lagrange, les limites des suites définies par :
Loup=1+f+g+...+

—1_1,1 DT
2. v, =1 gtgt...+

|

3. w,=1-

1
tgtet

I

!



