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Dérivabilité

Soient f et g deux fonctions dérivables en un point a.

1. Démontrer que f + g est dérivable en a et que (f + g)'(a) = f'(a) + g'(a).
2. Démontrer que f g est dérivable en a et que (fg)'(a) = f'(a)g(a) + f(a)g'(a).

xfla)—af(x)
Soit f une fonction dérivable en un point a, et soit g la fonction définie par par g(x) = ——.

x—a
Démontrer que g est définie en a, et préciser g(a).
Les fonctions suivantes sont-elles dérivables en 02
X 1
1. f(x)= _ ) xsinxsin— si x#0
f( ) 1+ x| 2. g(x)_ X #
0 si x=0
Les fonctions suivantes sont-elles de classe C! sur R?
2 1 3 !
1 f=4{ ¥ s1n; si x#0 2. gly=4 ¥ s1n; si x#0
0 si x=0 0 si x=0
Soit f la fonction définie sur R par:
0 si x<0
f(x) = 1 X
e x si x>0
Démontrer que f est de classe C! sur R.
Etudier la dérivabilité des fonctions suivantes :
xlnx si x>0 Inx® si x#0 1-¢* si x<0
1. f(x)= ) 3. f(x)= _ 5. f(x)= . )
0 si x=0 0 si x=0 S si x>0
2. fx)= xsin% 4. f(x)= arctanﬁ—;; 6. f(x)=1-cosv|x|
Démontrer que les inégalités suivantes :
1. Vx>0:x—%3<sinx<x 3. Vxe0;5[:3x<2sinx+tanx

2. Vx>0:x+%3<tanx 4. Vx>-1:77<In(l+x)=x
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Démontrer que :

Y(a;b) eRY xR, ab<alna+ el !

> Fixer une variable...

Exercice 09 |Rappeler et démontrer les formules de dérivations des fonctions arccos, arcsin et arctan.

Soit f la fonction définie sur R par f(x) = arctan(x) + arctan(%).

1. Ftudier la continuité de f.
2. Calculer la dérivée f'.

3. Calculer f(1) et f(—1) et en déduire la valeur de f(x) suivant les valeurs de x.

Etudier la continuité et la dérivabilité de f(x) = arctan |/ L‘r—;‘

En déduire une expression simplifiée de f(x).

Montrer que la fonction f définie sur R par f(x) = x|x| est bijective. Préciser f~! et (f~1)".
Démontrer que I'équation xe* = 1 admet une unique solution dans R.

On considére I'équation suivante :

ex

A
2(x+1)2

Démontrer que cette équation admet 3 solutions xj, x; et x3 telles que :

—2<x1<-1<x<0<2<x3

Pour tout entier naturel n, on considere la fonction f;, définie par :

n Lk

X
fn(x) = k:()ﬁ

1. Conjecturer le nombre de solutions de I'’équation f;,(x) = 0 en fonction de n.
2. Calculer f;,(x) et démontrer la conjecture précédente par récurrence.
Démontrer que les courbes d’équations y = x* et y = % ont une unique tangente commune.

Exercice 17 | Calculer la dérivée n-ieme des fonctions suivantes :

1. f(x)=x?sinx 2. g0)=x*0+x)" 3. h(x)=x""'In(1+x) 4. i(x)=e*cosx



