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Déterminants

Exercice 01 Calculer les déterminants suivants :

A =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣
1+a a a

b 1+b b

c c 1+ c

∣∣∣∣∣∣∣∣∣

B =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣
a b c

c a b

b c a

∣∣∣∣∣∣∣∣∣

C =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣
1 a a2

1 b b2

1 c c2

∣∣∣∣∣∣∣∣∣

D =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣
1 a2 a3

1 b2 b3

1 c2 c3

∣∣∣∣∣∣∣∣∣

E =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

a a a a

a b b b

a b c c

a b c d

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

F =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

a c c b

c a b c

c b a c

b c c a

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

G =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣
a +b b + c c +a

a2 +b2 b2 + c2 c2 +a2

a3 +b3 b3 + c3 c3 +a3

∣∣∣∣∣∣∣∣∣

H =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣
1 1 1

cos a cosb cosc

sin a sinb sinc

∣∣∣∣∣∣∣∣∣

I =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣
1 cos a cos2a

1 cosb cos2b

1 cosc cos2c

∣∣∣∣∣∣∣∣∣
Exercice 02 Calculer

∣∣∣∣∣∣∣∣∣
a b c

a2 b2 c2

a3 b3 c3

∣∣∣∣∣∣∣∣∣. En déduire

∣∣∣∣∣∣∣∣∣
a +b b + c c +a

a2 +b2 b2 + c2 c2 +a2

a3 +b3 b3 + c3 c3 +a3

∣∣∣∣∣∣∣∣∣.
Exercice 03 Calculer les déterminants suivants :

A =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

a1 a2 . . . an

a1 a1
. . .

...
...

. . .
. . . a2

a1 a1 . . . a1

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
B =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 1

1 1 (0)

. . .
. . .

(0) 1 1

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
C =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

a +b a . . . a

a a +b
. . .

...
...

. . .
. . . a

a . . . a a +b

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
Exercice 04 Soient a 6= b et λ1,λ2, . . . ,λn des réels. On pose :

∆n(x) =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

λ1 +x a +x . . . a +x

b +x λ2 +x
. . .

...
...

. . .
. . . a +x

b +x . . . b +x λn +x

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
1. Montrer que x 7→∆n(x) est une fonction affine.

2. Calculer ∆n(x) et en déduire ∆n(0).
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Exercice 05 Soit Dn le déterminant de taille n suivant :

Dn =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

3 1 0 . . . 0

2 3 1
. . .

...

0 2 3
. . . 0

...
. . .

. . .
. . . 1

0 . . . 0 2 3

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
1. Donner une relation de récurrence entre Dn+2, Dn+1 et Dn .

2. En posant ∆n = Dn −Dn−1, calculer Dn .

Exercice 06 Calculer : ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

2a a . . . (0)

a
. . .

. . .

. . .
. . . a

(0) a 2a

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
Exercice 07 Calculer : ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

s1 . . . . . . s1

... s2 . . . s2

...
...

. . .
...

s1 s2 . . . sn

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
Exercice 08 Soient E un R-espace vectoriel de dimension finie et f ∈L (E) tel que f 2 =−I dE .

Que peut-on dire de dim(E) ?

Exercice 09 Dans chaque cas, calculer le déterminant de l’endomorphisme u de Rn[X ] :

1. u(P ) = P +P ′ 2. u(P ) = P (X +1)−P (X ) 3. u(P ) = X P ′+P (1)

Exercice 10 E est un K-espace vectoriel de dimension 3. Soit f l’endomorphisme de E dont la matrice dans une base B =
(e1,e2,e3) de E est :

A =


3 −2 −3

−2 6 6

2 −2 −2


1. Pour quelles valeurs de λ a-t-on det(A−λI3) = 0 ?

2. Déterminer une base B′ = (ε1,ε2,ε3) de E telle que :

M atB′ f =


1 0 0

0 2 0

0 0 4




