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Développements Limités

Donner le développement limité en 0 des fonctions suivantes a l'ordre n :

1. cosze® n=3 8. (1+:U)1Jlr1' n=3
1
2. —e* n=3 1
-z 9. ;o n=4
3. (In(1+2))2 n=4 trre
4. esin:v n=4 10. tanx n=>5
5 sin®(z) n=09 sinz —1
6. In(cosz) n==6 cos e
1 In(1+ z)
7. n=4 12 ——— n=3
COS T sin

99 k
Calculer, a ’ordre 100, le développement limité en 0 de In (Z 3};)
Calculer les développements limités suivants :

1. L & Tordre 3, en 2 4. cosx a lordre 3 en %
2. Inz alordre 3 en 2 5. v/z 4 lordre 3 en 1
3. e” alordre 3 en 1 6. In(sinx) a 'ordre 3 en %

Calculer les développements limités en 400 suivants :

Vit?
Nz

Exercice 05 | Calculer les limites suivantes :
SNy — cosx — /1 — 12?2

n=23 1n<:1:—|— 1—}—1;2)—1113: n=4

LT 4 lim ———3
9 fim LTI HT) — e oy ) —sing
z—0 1—cosz z—0
«? 2 Inx
3. lim & %% 6. lim
z—0 x2 z—0+ T —1

Soit f la fonction définie sur R par f(z) = H%

1. Donner un développement limité de f en 0, a ’ordre 3.

2. En déduire que f admet un point d’inflexion en 0 (i.e. la courbe traverse la tangente).
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Etudier la position du graphe de o — In(1 + 2 + 22) par rapport & sa tangente en 0 et en 1.
Prouver qu’au voisinage de +oo, les courbes représentatives des fonctions suivantes admettent une

asymptote dont on donnera I’équation. On précisera aussi la position de la courbe par rapport a son asymptote.

f(@) = 22In <“1> gla) = =L h(x)zxexp( 2 )

x 1 4er 22 —1

Soit n € N*. Soit f : R — R définie par :

e(n—i—l)m -1 '
f@)=3 "oy T
n+1 sinon

1. Calculer le développement limité de f en 0 a I'ordre 3.

2. En écrivant f(z) comme une somme, calculer la valeur de :
n
PBLE
k=1
Trouver a,b € R tels que :

1+ ax?

O T T ba?

= o(z")

avec n maximal.

Donner un équivalent simple en 0 des fonctions suivantes :
f(x) =2¢" — V1+ 4z — /1 + 622 g(x) = (cos z)*™® — (cos z)¥n®

1. Calculer :

z—~+00 Inx

= (MDY’

2. Donner un équivalent en +oo de :

(ln(m +1) ) *
— ) =1
Inz
Soit f la fonction définie par :
4
x
fw) = 1428

Déterminer f(™(0).

Exercice 14 | On consideére, pour tout entier n, ’équation = + Inx = n.

1. Démontrer que cette équation admet une unique solution x,, > 0.

2. Démontrer que z,, < Inn pour n assez grand, et en déduire que (z,) tend vers +oo.
3. Démontrer que z,, ~ n quand n — +oo.

4. Démontrer que x,, =n —Inn 4+ o(Inn). (Poser a, = %= — 1)

In

5. Démontrer de méme que x,, = n — Inn 4+ 22 4 o(122),



