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Ensembles et Applications

Soient A, B, C trois ensembles tels que AU B = BN C. Montrer que Ac B< C.

Soient A, B, C trois ensembles tels que Cc AUB.A-t-onCc AouCc B?

Soient A, B, C trois parties d'un ensemble E. Pour X c E, on note X son complémentaire dans E. Démontrer

les égalités suivantes :

a. (ANnB)uC=(AuC)n(BuUO) c. (AnB)° = A°UB¢

b. (A=A d. (AuB)°=A°nB°

A, B, C et D désignent trois ensembles. Montrer les implications suivantes :

B\C < A ANnB AnC

a. — B\DcA C. — B=C
C\D c A AUB = AucC
AnB = AnC

b. — B=C
B\A = C\A

Soient f: E— F et g: F — G deux applications. Démontrer les implications suivantes :
a. fetginjectives = go f injective

b. f et g surjectives = go f surjective

c. go finjective = f injective

d. go f surjective = g est surjective

e. f et gbijectives = go f bijective Réciproque?

Les applications suivantes sont-elles injectives, surjectives, bijectives ?
Dans le cas d’application bijective, donner sa bijection réciproque.

a. f:N—N, n—n+1 e. f:N>—N, (n;p)—2"2p+1)

b. f:Z—7Z, n—n+1 f. f:R\ {1} —R, x— i

c. f:N2—N, (n;m)—~n+2m g fiR2—R% (x;y)—(x+y;x-y)
d f:N—N? n—(n;n+2) h. f:ZxN*—Q, (p;q)»—»p+%
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Exercice 07 | Déterminer :

a. Une bijection de N dans N*.
b. Une bijectionde {1, n>1} dans {1, n>2}.

c. Une bijection de N dans Z.

Soit f: [1;+0o[ — [0; +oo| telle que f(x) = x? — 1. f est-elle bijective?

2x
Soit f :R — R définie par f(x) = ——

1+ x2

1. f est-elle injective ? surjective ?

2. Démontrer que f(R) =[-1;1].

2x
1+x2

3. Montrer que la restriction g: [-1;1] — [-1;1], x—

Soitf:[R—»[Rdéﬁnieparf(x) =x%+2x+3.

1. f est-elle injective ? surjective ?

est une bijection.

2. Déterminer J = f(R).

3. Déterminer le plus petit intervalle I contenant 0 tel que la restriction de f a I soit une bijection de I dans J.



