Colles - Maths Sup PTSI

Lycée Laetitia Bonaparte - Ajaccio

Matrices

a b
Soit A = (O ) ot (a;b) € R%. Déterminer les matrices B € .#>(R) qui commutent avec A.
a

0 1
Soit A = (O 0) . Existe-t-il une matrice B € .#5(R) telle que A = B??

) D— (cos 0
sin 6

Exercice 03| Calculer la puissance n-ieéme des matrices suivantes :

A:(l _1> B=
-1 1

Exercice 04 | On considére la matrice A suivante :

A:

o O =
S ==
— =

On pose B=A — I3.
Calculer B™ pour n € N et en déduire A™ pour n € N.

-1 1 1

Soit A=|1 -1 1
1 1 -1

Calculer A% + A et en déduire que A est inversible, puis calculer A~L.
1 0 2

Soit A=0 —1 1
1 -2 0

Calculer A% — A et en déduire que A est inversible, puis calculer A~1.
2 -1 2

Soit A=| 5 -3 3
~1 0 -2

1 1 C:ab
0 2 0 a

Calculer (A + I3)? et en déduire que A est inversible, puis calculer A1

Exercice 08 | Calculer (s’il existe) l'inverse des matrices suivantes :

, 12 1
A:(“) B=|1 2 -1

-2 -2 -1
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Soit n € N\ {0;1} et w = exp(ZT). Soit A = (w*=DU=D), ..

Calculer AA. En déduire que A est inversible et calculer A~1.

Soient A, B, C trois matrices de ., (K) (n > 2) non nulles telles que :
ABC = O,

Démontrer qu’au moins deux des matrices A, B, C' ne sont pas inversibles.

Soit A € #,,(R) nilpotente (i.e.Ip € N* / AP = O,,).

Démontrer que I,, — A est inversible et calculer son inverse.
Soient A, B € .#,,(K) deux matrices vérifiant :
AB—-—BA=A

Calculer tr(AP) pour p € N.



