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Probabilités

Déterminer une probabilité sur Q = {1,2,..., n} telle que la probabilité de I'événement {1,2,..., k} soit propor-

tionnelle a k2.

Soient (Q, &7, p) un espace probabilisé et A1,..., A, des événements. Démontrer que :

n
p(Ain..nAy) =) pA)-(n—-1)
o1

On dispose de 2n cartons numérotées de 1 a 2n. On les tire un par un au hasard. Quelle est la probabilité que

les numéros impairs soient tous avant les numéros pairs ?

On dispose d'un dé pipé tel que la probabilité d’obtenir une face soit proportionnelle au chiffre porté par cette

face. On lance le dé pipé. Quelle est la probabilité d’obtenir un nombre premier ?

Le prof de Mathématiques qui vous donne cette colle veut parier 20<€ avec vous que dans votre classe de 30

éleves, au moins deux personnes ont la méme date d’anniversaire. Pariez-vous 20 € ?

On considere N coffres. Avec une probabilité p, un trésor a été placé dans I'un de ces coffres, chaque coffre
pouvant étre choisi de facon équiprobable. On a ouvert N — 1 coffres sans trouver le trésor. Quelle est la probabilité que le

dernier coffre renferme le trésor?

Exercice 07 | Combien de fois faut-il lancer un dé équilibré pour avoir au moins 1 chance sur 2 d’obtenir un six?

Méme question avec deux dés pour obtenir un double six.

Dans une loterie, il y a 30 billets dont n sont gagnants. On suppose que tous les billets ont la méme probabilité
d’étre achetés. On achéte 2 billets au hasard. Déterminer la probabilité de ne rien gagner et en déduire la valeur de n a partir

de laquelle on a 90% de chance de gagner.
Jean a deux enfants, dont un garcon. Quelle est la probabilité que ses deux enfants soient des garcons ?

Exercice 10 | Une information est transmise a I'intérieur d'une population. Avec une probabilité p, c’est I'information cor-
recte qui est transmise a chaque étape d’'une personne a une autre. Avec une probabilité 1 — p, c’est I'information contraire
qui est transmise. On note p, la probabilité que I'information aprés p transmissions soit correcte.

1. Etablir une relation de récurrence entre p,.1 et py,.
2. En déduire I'expression de p, en fonction de n.

3. Calculer liIP pn etinterpréter le résultat.
n—+oo

Dans une usine, 1% des articles produits sont défectueux. Un controle qualité permet de refuser 95% des ar-

ticles défectueux mais aussi de refuser 2% des articles acceptables.

1. Quelle est la probabilité qu’il y ait une erreur de contréle ?

2. Quelle est la probabilité qu'un article accepté soit en réalité défectueux?
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Dans une population, une personne sur 10 000 souffre d'une pathologie. Un laboratoire pharmaceutique met
sur le marché un test sanguin. Celui-ci est positif chez 99% des malades mais aussi faussement positif chez 0,1% des per-
sonnes non atteintes. Un individu passe ce test et obtient un résultat positif.

Quelle est sa probabilité d’étre malade 2 Qu’en conclure ?
On dispose de 100 dés, parmi lesquels 25 sont pipés et tels que la probabilité d’obtenir 6 est égale a %

1. On choisit un dé au hasard, on le lance, et on obtient le nombre 6. Quelle est la probabilité que ce dé soit pipé?

2. On choisit un dé au hasard, on le lance 7 fois, et on obtient » fois le nombre 6.

Quelle est la probabilité p, que ce dé soit pipé?

3. Calculer nl—l>r-ll:loo pn etinterpréter le résultat.
Lhumeur d'un prof de Mathématiques lunatique suit I'étrange regle suivante :
¢ S’il est sympathique le jour j, il sera grincheux le jour j + 1 avec une probabilité de %
o S’il est grincheuxle jour j, il le restera le jour j + 1 avec une probabilité de %

On note S, I'évenement “Le prof est sympathique le n-ieme jour” et G, I'évenement “Le prof est grincheux le n-ieme jour”.
De plus, on note s, et g, les probabilités respectives de S, et G,,.

1. Exprimer s, et g,+1 en fonction de s, et g;,.

2. Déterminer I'expression de s, en fonction de n, puis celle de g, en fonction de n.

3. Lundi matin, le prof a I'air énervé. Quelle est la probabilité qu’il soit de bonne humeur vendredi ?

'S

. Sachant qu'il était de bonne humeur le jour de la rentrée, quelle est la probabilité qu’il le soit encore au conseil de

classe du premier semestre ?

[ Exercice 15 | Soit N € N*. Soit p € [0;1].

Une particule se déplace sur le segment [0; N| par saut d’'une unité, vers la gauche ou la droite. A chaque saut, la probabilité
qu’elle se déplace vers la droite est p, et la probabilité qu’elle se déplace vers la gauche est g =1 - p.

Tous les sauts sont supposés indépendants.

Initialement, la particule est en 7 € [0; N]. Si la particule atteint une des extrémités de cet intervalle, elle s'arréte.

On note g, la probabilité qu’elle s’arréte en 0 en partant initialement de n.

1. Justifier que gp =1 et gy =0.

2. Démontrer que pour tout entier n€ [1;N—1]:
qn = Pqn+1 1t qqn-1

3. En déduire une expression de g, en fonction de n, p, g et N.
4. Calculer de méme p;,, la probabilité qu’elle s’arréte en N en partant de n.

5. Quelle est la probabilité que la particule ne s’arréte jamais ?



