Spécialité Mathématiques

Terminale

Exercices : Suites

Exercice 01 | Etudier la monotonie des suites ci-dessous :

1. un:n2(3—n) 6. u :L-FL—F.--'FL
VI V2 vn
2. U, =n—3"
3. u, = 0,17 x n? . uo 0
4 n Up+1l = un+n2
LUy =
" n+1
n2—1 8. U = 5
D. Un:n2+1 Unp+1 = Vun+2

Exercice 02| Montrer que chacune des suites ci-dessous est majorée, et

déterminer un majorant :

1 3n 2 2\ "
unzl—ﬁ Un:n—i—l wnzl—i—?—i—...—i— =

Calculer les limites des suites suivantes :

Lou,=3n2—1+1 4. up =302 —n+5 - _3n%+n
U= g
2. uy, = (1-3n)(n?+ n
n= I 5. un:8n—n3 n3_ o
n—2) 8. Up = —5——
3 B 1 n+2 n®+1
T et T e

Etudier la monotonie et la limite de la suite (v + 1 — /1) pen.
A Taide des théorémes de comparaison, déterminer la limite de la

suite (uy) dans chacun des cas suivants :

1 up =20+ (—1)" 5

Etudier la limite de la suite (uy) dans chacun des cas suivants :

1. u, =1,01" _ 4
Un 4. u, = 3 _on
2. up =5—0,99" 3 4 4n
5. u, =
1 1 4n

1
3o Up =14+ 5+t
Un =14 =+ 4t

= 2904
Soit (uy) la suite définic par : 4 "° 20
Up+1 = 4/Un

6. u, =0,3737...37 (n fois 37)

1. Démontrer que :

Vn €N, I < upy1 Sup

2. Justifier que (u,) converge vers un réel £ > 1.

3. On admet que ¢ vérifie 'égalité £ = /2. Déterminer lim u,.

n—-+o00
uyg = 1

Soit (ug,) la suite définie par :
( n) p { un+1 fy ’/1+UTL

1. Démontrer que :

VneN, up, < uper <2

2. Justifier que (u,) converge vers un réel ¢ < 2.

3. On admet que ¢ vérifie 'égalité £ = /1 4 £. Déterminer lim .

n——+o00

UQ:2

Soit (uy) Ia suite définic par : {

On admet le résultat suivant : si (u,) converge, alors sa limite ¢ est solution de

2
Upy1 = U, —1

léquation ¢ = (%2 — 1.
1. Quelles sont les valeurs possibles pour £7

2. Montrer que (uy) diverge vers +oc.



On considere la suite (uy,) définie par : On considere la suite (uy,) définie par :

ug = 0.2 u = achR
Up4+1 = 2un(1 - un) Upt1 = 1— %un
1. Sur le graphique suivant, on a représenté la fonction f : z — 2z(1 — z) ainsi Sur le graphique suivant, on a représenté la fonction f : z — 1 — 3z ainsi que la
que la droite d’équation y = x sur l'intervalle [0;0, 7]. droite d’équation y = x sur 'intervalle [0;1].
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) ] ] 1. Dans cette question, on choisit a = 0, 3.
Représenter les quatre premiers termes de la suite.

(a) Représenter graphiquement les cing premiers termes de la suite (uy,).

2. Conjecturer le sens de variations et la limite de (uy,).
La sui le-t-ell ?
3. Déterminer les variations de f sur [0;1]. (b) La suite (un) semble-t-clle monotone
c) La suite (u,) semble-t-elle convergente 7 Si oui, quelle serait sa limite ?
: 1
4. Démontrer par récurrence que pour tout entier n, 0 < u, < 3.
4
5. Démontrer que (u,) est croissante. 2. On revient au cas général. Pour tout entier naturel n, on pose v, = u, — =
- ddui ? . . 4 .
6. Que peut-on en déduire pour (u)? (a) Montrer que la suite (v,) est géométrique. Donner sa raison et son
7. On admet que la limite ¢ de (u,,) vérifie 'équation £ = f(¢). premier terme en fonction de .
Déterminer la valeur de £. (b) Donner I’expression de v,, en fonction de n et de a, puis celle de wu,,.

(¢) En déduire que quelque soit o € R, (uy,) converge vers un réel a préciser.



