EXERCICES : INTEGRATION

Calculer les intégrales suivantes : Primitive donnée

On considére la fonction F' : x — = + vVx2 + 1.

1 2 1
3 2 1 x
L /o vde 4 /1 t t dt 7 /O 2e’ —dwdr 1. Justifier que F est dérivable sur R et calculer F’(x) pour tout réel z.
9 /2 22 4+ 3de 5 /1 ot dt 8 /2 1 _ 1. 2. En déduire la valeur de :
1 ’ 0 ’ 1 2\/} x2 7= /\/g dx
1 e ™ /$2 + 1
3. / 42° 4+ 20 — 1 dx 6. % dt 9. / cos(z) + sin(z) dz 0
0 1 0
Primitive de L
Méme exercice (reconnaitre une forme u'/u) : cosx
1. Déterminer deux réels a et b tels que pour tout = € [0; 5] :
1 In(2) —x b
X e 4
1. dx 3. —d 5. t d
/0 x2+1 /0 e a4 /0 an(e) dz 1  acosz bcosz
4 5 1y 2¢ cosz 1—sinz 1+sinx
2. / —— dz 4. / dzx 6. / dx
0 3z+1 0o 3x—5 . zln(x)

2. En déduire la valeur de :

=
Exercice 03 | Méme exercice (reconnaitre une forme v’ x u™) : 7= / 3 dx
0

Cosx
1 1 s
2 1 2 .3
L /0 (z+1)" dz 3. /0 (3z + 1) dz 5. /O cos(z) sin”(z) d On consideére les fonctions f et T
s \ L - T g définies sur R par f(z) = z° et g(z) = «, 1
2. /1 " (z° —2)" dz 4. /0 @212 dx 6. : sin(2t) cos(t) dt représentées graphiquement ci-contre.
Méme exercice (reconnaitre une forme ' /\/a) : 1. Préciser la position relative de € et €,
sur [0; 1].
41 2 T ! 3 5. Dé . Paire ( ) du d .
1. — dx 2. / —— dx 3. / — dx . Déterminer l'aire (en u.a.) du domaine \
V2 V5 4 P 7
L Ve 1 Vzitl 0 T du plan délimité par les courbes €%, 6, 0 1
Méme exercice (reconnaitre une forme u’e*) : et les droites d’équations x = 0 et z = 1.
1 In
1. / 23 o 9 / @ et di 3 / 2 Lﬂ dt Dans un repere orthogonal d’unités 1cm sur les abscisses et 0,5cm sur les ordonnées,
0 0 Vi on considére la courbe ¥ représentative de la fonction f définie sur R par f(z) = 2? — 2z — 3.
2
. . d
Le but de cet exercice est de calculer la valeur de I = / 2796 . o .
o ¥ —4x—5 1. Etudier la position relative de & par rap-
1. Factoriser x> — 4x — 5. port a 'axe des abscisses.
2. Déterminer deux réels a et b tels que pour tout x différent de -1 et 5 : 2. En déduire l'aire - en unités d’aire puis

en cm? - du domaine du plan délimité

1 a b

pe gy s | + P par la courbe %, I'axe des abscisses et les

droites d’équation x = —2 et z = 3.

dx
2 —4x -5

2
3. En déduire la valeur de I = /
0



Calculer les intégrales suivantes a 'aide d’'une intégration par parties :

5. /16 In(z) dz

1

I
o vz +1

e 1
1. / zIn(x) dx 3. / (z +2)e” dz
1

0

T 2

2. / (z — 1) sin(x) dz 4. (t —2)e*" dt 6.
0 1

Calculer les intégrales suivantes a 'aide d’'une double intégration par parties :

™

)

e’ cos(t) dt 3. / e 'sin(t) dt
0

1
1. / e’ dt 2. /
0 -3
Calculer les intégrales suivantes en fonction de n € N :
1 s
1. / t" dt
0

2
2. / sin(t) cos™ (¢) dt
0
Soit n un entier naturel. On pose I,, = / t?e" dt.
0

1. ATaide d’'une double intégration par parties, calculer I,, en fonction de n.

2
3. / " In(t) dt
1

lim I,.
n—-+oo

n+1 dt
Soit n un entier naturel. On pose I,, = / T+t

n

Calculer I, en fonction de n, et en déduire lim I,.

n——+oo

2. Déterminer

Interpréter graphiquement.

On considere la suite (I,,) définie pour tout entier naturel n par :

1
[n = / tn COS(t) dt
0

1. (a) Justifier que pour tout entier naturel n, I,, > 0.
(b) Etudier le sens de variations de (In)-

(c) Que peut-on en déduire quant a la convergence de (I,,) ?

2. (a) Démontrer que pour tout réel ¢ € [0; 1] et pour tout entier naturel n, t" cos(t) < ¢".
L3 . 1
(b) En déduire que pour tout entier naturel n, I,, < ——
n

+1°
(¢) En déduire lim I,.

n——+oo

On considere la suite (I,,) définie pour tout entier naturel n par :

1
I, :/ t"e b dt
0

(b) Démontrer a 'aide d’'une intégration par parties que pour tout entier naturel n :

1. (a) Calculer I et I3.

1
[n+1 = (n + 1)In - g

(¢) En déduire les valeurs de I et I5.

) , . t _
2. (a) Démontrer que pour tout réel t € [0; 1] et pour tout entier naturel n, — < t"e ¢ < t".
€

1
n+1’

e . . e
(b) En déduire que pour tout entier naturel n, - <I, <

+1°
(¢) Endéduire lim I,.

n—-+oo

On considere la suite (u,) définie pour tout entier naturel n par :

1 —nx
Up = / ; dx
o 1+e®

(b) Calculer u; et en déduire wug.

1. (a) Montrer que up + u1 = 1.

2. (a) Démontrer que (un)nen €St a termes positifs.
1—e™"

n

(b) Démontrer que pour tout entier naturel n, w, + un+1 =

1—e™
p—
3. Déduire des questions précédentes que (u,,) converge vers une limite a préciser.

On considere la suite (v, ) définie pour tout entier naturel n par :

(c) En déduire que pour tout entier naturel n, u,, <

1. Démontrer que (v, )nen €St croissante.
.

2. (a) Montrer que pour toutréel z > 0, e* —z > &

n
(b) En déduire que pour tout entier naturel n, v, < / 2ze” * dx
0

n
(c) Exprimer / 2ze” * dx en fonction de n.
0
(d) En déduire que pour tout entier naturel n, v, < 2.

3. La suite (vn)nen est-elle convergente ?



